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Средства управления охлаждением и воздушным кондиционированием

____________________________________________________________________

РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

Контроллер производительности

- ЕКС 531D

                                                                                     ADAP-KOOL*

                                                                        Системы управления охлаждением

___________________________________________________________________

ОХЛАЖДЕНИЕ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ ВОЗДУХА

Стр.2

Введение

Применение

Контроллер используется для регулирования производительности компрессоров или конденсаторов в небольших системах охлаждения.

К контроллеру может быть подключено необходимое число компрессоров или вентиляторов конденсатора. 

В контроллере восемь управляющих выходов и существует возможность подключения дополнительных выходов через внешний релейный модуль. 

(Справа приводится схема)

Преимущества

· Запатентованное регулирование нейтральной зоны

· Много возможных комбинаций для компрессорных установок

· Последовательное или циклическое регулирование

· Возможность оптимизации давления всасывания через систему передачи данных

Регулирование

Регулирование основывается на сигналах с одного датчика давления для регулирования компрессора и одного датчика давления для регулирования конденсатора, а также на сигналах с одного датчика температуры воздуха перед конденсатором. 

Функции

· Релейные выходы для регулирования производительности компрессоров и конденсаторов

· Выход напряжения для регулирования производительности конденсатора посредством частотного преобразователя

· Входы состояния. Прерванный сигнал показывает, что контур безопасности активирован, и соответствующая схема блокирована

· Контактные входы для индикации аварийных сигналов

· Контактные входы для изменения уставки или индикации аварийных сигналов

· Аварийное реле

· Внешнее включение/выключение регулирования

· Возможность передачи данных

Управление

Всё управление осуществляется или посредством передачи данных, или посредством подсоединения дисплея типа ЕКА 162. После установки дисплей может быть отключён.

Возможные комбинации

У контроллера имеется десять релейных выходов, два из которых зарезервированы для аварийных функций и для функции «Включение впрыска». 

Изначально первые реле зарезервированы для компрессоров, начиная с DO1, DO2 и т.д..

Оставшиеся реле до DO8 включительно, могут использоваться для контроля вентиляторов. Если требуется больше, можно подключить один или более релейных модуля ЕКС 331Т максимум с восемью дополнительными ступенями. Сигналы для этих модулей берутся с аналогового выхода контроллера. Другим решением является контроль скорости вентиляторов через аналоговый выход и частотный преобразователь.

Если аварийные функции и «включение впрыска» не используются, все десять реле могут использоваться для компрессоров и вентиляторов (но максимум восемь для компрессоров). Перенастройка должна производиться программой АКМ через меню «For Danfoss only».

Стр.3

Принцип работы

Регулирование производительности

Включение ступеней производительности регулируется по сигналам с подсоединённого датчика давления и по уставке давления.

По обе стороны от величины уставки находится нейтральная зона, внутри которой производительность не регулируется.

За пределами нейтральной зоны ( в заштрихованных областях с названиями «+зона» и «- зона» ) производительность будет регулироваться, если прибор зарегистрирует «уход» давления из нейтральной зоны. Процесс регулирования происходит с заранее заданной задержкой по времени. Однако если давление приближается к нейтральной зоне, контроллер не будет делать изменений включённой производительности.

Если регулирование происходит за пределами заштрихованной областей ( названных «++зона» и «--зона»), изменение производительности будет осуществляться несколько быстрее, чем если бы это было в заштрихованных областях.

Начало этапов регулирования можно определить для последовательного, циклического, бинарного и mix&match режима работы контроллера.

(Справа график с нейтральной зоной и заштрихованными областями).

Последовательный режим (первый включается – последний выключается)

Здесь реле включаются последовательно – сначала реле номер 1, затем 2, и т.д.

Выключение происходит в обратной последовательности, т.е. последнее включённое реле выключится первым.

(Справа график включения и выключения реле)

Циклический режим ( первый включается – первый выключается)

Здесь реле соединены таким образом, что время работы отдельных реле становится равным.

При каждом включении регулирование сканирует таймер индивидуальных реле, включая реле с наименьшим временем  работы.

При каждом выключении происходит то же самое. Здесь выключается то реле, у которого большее количество часов на таймере.

(Схема) Пояснения к схеме: Rx = случайно выбранное реле

h = количество часов

(Справа две схемы)

Если регулирование производительности выполняется на двух компрессорах с одним разгрузчиком на каждом, может использоваться следующая функция:

Реле 1 и 3 подсоединены к двигателю компрессора.

Реле 2 и 4 подсоединены к разгрузчикам.

Реле 1 и 3 будут работать таким образом, что рабочее время для этих двух реле будет выравниваться.

(Две схемы)
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Обзор функций

Параметр      Функция

Нормальный дисплей


Если установлены два дисплея:



Р0 будет показано на ЕКА 162 (там, где кнопки)



Рс будет показано на ЕКА 161. Оба значения будут в температурах.

Настройка регулирования компрессора

r 23

Уставка Р0 (давления испарения)

Регулирование основывается на заданной величине плюс смещение, если применяется. Смещение может быть создано с ночного режима работы r13 и/или с помощью функции ручного управления ведущего интерфейсного модуля.

r13

Смещение настройки

Заданная настройка может быть смещена на фиксированную величину, когда сигнал получен на входе DI4 или с функции «ночной режим работы» (r27).

(См. также Определение входа DI4).

r27

Ночной режим работы


0: Никакого изменения настройки



1: Величина смещения составляет часть настройки

r24

Здесь показана настройка регулирования



Ограничение уставки

С этими регулировками уставка может быть установлена только между двумя величинами. 

r25

Максимально допустимая величина уставки.

r26

Минимально допустимая величина уставки.

r01

Нейтральная зона

Вокруг настройки находится нейтральная зона. Смотри также страницу 3.

r04

Коррекция измерения давления

Может быть сделана коррекция считанного давления.

r05

Единицы измерения

Здесь вы можете выбрать, должен ли дисплей показывать давление и температуру в (С или в (F.

0: (С.

1: (F.

r12

Пуск/остановка охлаждения

С этой настройкой может быть начато и остановлено охлаждение. Пуск/остановка охлаждения может быть выполнена посредством внешней контактной функции, подключённой ко входу с названием «ON input» (вход должен быть подключён).



Настройка регулирования конденсатора

r28

Уставка Pc (давление конденсации)

Регулирование основывается на заданной величине плюс смещение, если применяется. Смещение может быть создано посредством функции «r34» и/или с функции ручного управления ведущего интерфейсного модуля.

r34

Смещение настройки

Заданная настройка может быть смещена на фиксированную величину, когда сигнал получен на входе DI5 (См. также Определение входа DI5).

r33

Изменение настройки Pc
1: Никакого изменения настройки. Регулирование основано на заданной уставке. Также допускается смещение уставки через вход DI5.

2: Наружная температура составляет часть настройки. Наружная температура измеряется датчиком Sc3. Когда наружная температура падает на один градус, настройка уменьшается на один градус. 

Настройки 1 и 2 работают по принципу PI регулирования, но если система нестабильна и PI регулировка не удовлетворяет, I – элемент может быть отключен, так что контроллер будет только с Р – регулированием.

3: Как 1, но с Р регулированием

4: Как 2, но с Р регулированием

5 и 6 могут использоваться только с функцией утилизации тепла через вход DI5; (5: как «2», 6: как «4»). Когда включен DI5, уставка изменяется на фиксированную величину, как в «1».
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r29

Здесь показана настройка регулирования



Ограничение уставки

С этими регулировками уставка может быть установлена только между двумя величинами. 

r30

Максимально допустимая величина уставки.

r31

Минимально допустимая величина уставки.

r32

Коррекция измерения давления

Может быть сделана коррекция измеренного давления.



Производительность компрессора



Время работы

Чтобы избежать частых пусков/остановок, нужно установить величины, указывающие как реле должны включаться и выключаться.

с01

Минимальное время включения (ON) для всех реле.

(Это время не используется, если реле включает ступень разгрузки или выключает её).

с07
Минимальный период времени между включениями одного и того же реле.


Настройка для регулирования нейтральной зоны

с10
Полоса регулирования выше нейтральной зоны.

с11
Задержка времени между включениями ступени в полосе регулирования выше нейтральной зоны.

с12
Задержка времени между включениями ступени в полосе регулирования выше «полосы зоны +».

с13
Полоса регулирования ниже нейтральной зоны.

с14
Задержка времени между включениями ступени в полосе регулирования ниже нейтральной зоны.

с15
Задержка времени между включениями ступени в полосе регулирования ниже «полосы зоны -».

с16
Конфигурация компрессора


Здесь вы устанавливаете комбинацию числа компрессоров и любого количества разгрузчиков.


1 = Один компрессор, 2 = два компрессора, 3 = три, 4 = четыре.


5 = Один компрессор + один разгрузчик. 6 = Один компрессор + два разгрузчика.


Для 7 и 8: Смотри обзор на странице 10.


0 = Mix and Match. Эта функция включает и выключает реле в зависимости от настроек, начиная с «с17» до «с28».

с08
Выбор режима работы (см. также обзор на стр. 10)
1. Последовательное: Первым включается реле 1, затем реле 2, и т.д. Выключение происходит в противоположной последовательности. («Первое включается, последнее выключается»).

2. Циклическое: Здесь предусмотрено автоматическое уравнивание времени работы, так что все ступени с соединением двигателя будут иметь одинаковое время работы.

3. Бинарное и циклическое (только для четырёх компрессоров с параметром «с16» = 4).

с09

Способ включения и выключения разгрузчиков

Реле для разгрузчиков могут устанавливаться на включение, когда требуется больше производительности (настройка = 0), или они могут выключаться, когда требуется больше производительности (настройка = 1).

с17
Mix and Match ступень 1.


(Параметры от «с17» до «с28» используются только, если «с16» установлено на «0»). (В режиме «Mix and Match» не используются настройки «с08» и «с09»).


Выберите реле, которые должны быть включены на ступени 1.


Настройка осуществляется цифровой величиной, представляющей комбинацию реле. Смотрите обзор на следующих страницах. Продолжайте определением второй, третьей и т.д. ступеней.


Определение заканчивается на первой ступени, которая устанавливается на «0».


Задержки времени «с01» и «с07» принадлежат индивидуальным выходам реле. Если выход реле заблокирован задержкой времени, переход от одной ступени к другой произойдёт только тогда, когда все задействованные выходы реле будут освобождены. Задержка времени не будет влиять на реле, которое находится в положении ON (включено) в двух последовательных соединениях. Если компрессор отключается, сработает аварийная сигнализация. Регулирование будет продолжаться как работа в аварийных условиях, как будто бы компрессор присутствует.

с18
Здесь вы выбираете положение ON для всех реле на ступени 2.


И т. д. для:

с19

с20

с21
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с22

с23

с24

с25

с26

с27

с28

(Таблица соответствий расчётной величины комбинации реле, подлежащей включению)

с29
        Настройки конденсатора и количества вентиляторов

Здесь вы настраиваете число ступеней регулирования (максимум 8).

1-8: Все вентиляторы включаются и выключаются через реле.  Первое свободное реле соответствует вентилятору №1, второе - №2 и т.д.. Ступени после DO8 получаются подсоединением релейного модуля типа ЕКС 331Т через аналоговый выход (См. обзор на стр. 11).

9: Все вентиляторы управляются через аналоговый выход и  частотный преобразователь.

u44

Считывание температуры на датчике Sc3

u45
Считывание температуры на датчике Sc4 (датчик используется только для мониторинга)



   Параметры регулирования для конденсатора

n04
P: Фактор усиления Xp

Если величина Хр увеличивается, регулирование становится стабильнее

n05
I: Время интегрирования Tn

Если величина Tn увеличивается, регулирование становится стабильнее


Аварийная сигнализация


Контроллер может выдать аварийный сигнал в различных ситуациях. При наличии аварийного сигнала все светодиоды (LED) на ЕКА 162 засветятся, и включится аварийное реле.


(В ЕКС 531D1 аварийное реле может быть использовано для вентилятора, если требуется).

А11
Минимальное Р0 (давление испарения)


Здесь вы устанавливаете, когда должна сработать аварийная сигнализация при слишком низком давлении всасывания.


Значение устанавливается в абсолютной величине.

А30
Максимальное Рс (давление конденсации)


Здесь вы устанавливаете, когда должна сработать аварийная сигнализация при слишком высоком давлении конденсации.


Значение устанавливается в абсолютной величине.

А27
Задержка аварийного сигнала на DI 1 (разомкнутый вход выдаст аварийный сигнал).


Задержка времени установлена в секундах. При максимальной настройке аварийный сигнал снимается.

А28
Задержка аварийного сигнала на DI 2 (разомкнутый вход выдаст аварийный сигнал).


Задержка времени установлена в секундах. При максимальной настройке аварийный сигнал снимается.

А29
Задержка аварийного сигнала на DI 3 (разомкнутый вход выдаст аварийный сигнал).


Задержка времени установлена в секундах. При максимальной настройке аварийный сигнал снимается.

А32
Аварийный предел для высокой температуры датчика температуры в помещении «Saux».


При настройке = off аварийный сигнал снимается.

А03
Задержка аварийного сигнала от датчика «Saux».


Если превышена одна из предельных величин, включается функция таймера. Аварийный сигнал не активируется, пока не истечёт установленная задержка времени. Задержка времени устанавливается в минутах.


Кратковременно нажмите на верхнюю кнопку для сброса аварийного сигнала  и показа сообщения на дисплее.
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   Разное

о06
Тип датчика (Sc3, Sc4 и «помещение»)


Обычно используется датчик Pt1000 c большой точностью сигнала. Однако в специальных ситуациях может также использоваться датчик РТС (r25 = 1000).

Все температурные датчики должны быть одного типа.


0= РТ1000; 1= РТС1000; 2= РТ1000 датчики температуры и на Ро; 3= РТС1000 датчики температуры и на Ро; 4= РТ1000 датчики температуры и на Рс; 5= РТС1000 датчики температуры и на Рс; 6= РТ1000 датчики температуры, на Ро и на Рс; 7= РТС1000 датчики температуры и на Ро.

(Если на Ро и Рс установлены датчики температур, не требуются следующие установки: о20, 21, 47 и 48)


Рабочий диапазон датчика давления


В зависимости от давления используется датчик давления с определённым рабочим диапазоном. Этот рабочий диапазон должен быть задан в контроллере (например: от –1 до 12 бар).


Если дисплей выбран в (С, то величины должны быть установлены в барах. И в psig (фунтах на кв. дюйм), если выбраны (F.

о20
Р0 – мин. величина

о21
Р0 – макс. величина

о47
Рс – мин. величина

о48
Рс – макс. величина

о22
Использование входа DI4


Цифровой вход может быть подсоединён к контактной функции, а контакт может быть использован для одной из следующих функций:


Настройка/функция


0: Вход DI не используется


1: Настройка регулирования Р0 смещена, когда контакт включён


2: Аварийная функция, когда контакт размыкается. По истечении задержки времени выдаётся аварийный сигнал «А31».

о37
Использование входа DI5


Цифровой вход может быть подсоединён к контактной функции, а контакт может быть использован для одной из следующих функций:


Настройка/функция


0: Вход DI не используется


1: Настройка регулирования Рс смещена, когда контакт замкнут


2: Аварийная функция, когда контакт выключается. По истечении задержки времени выдаётся аварийный сигнал «А32».

о49
Считывание температуры с датчика температуры в помещении

Часы работы


Часы работы для реле компрессора можно считать в следующих меню. Для получения количества часов считанная величина умножается на 1000 (например, показание 2.1 обозначает 2100 часов). По достижении 99.9 часов счётчик останавливается и затем должен быть переставлен, скажем на 0. При переполнении счётчика не выдаётся никакого аварийного сигнала или сообщения.

о23
Величина для реле номер 1

о24
Величина для реле номер 2

о25
Величина для реле номер 3

о26
Величина для реле номер 4

о50-о53
Величина для реле номер 5 – 8 

о30
Установка хладагента

Прежде, чем начать охлаждение, нужно определиться с хладагентом. 

           Вы можете выбрать один из следующих:

1  R12                                   9  R500                                   17  R507

2  R22                                 10  R503                                   18  R402A

3  R134a                             11  R114                                   19  R404A

4  R502                               12  R142b                                 20  R407C

5  R717             
       13  User-defined                       21  R407A

6  R13                                 14  R32                                      22  R407B

7  R13b1                             15 R227                                     23 R410A

8  R23                                 16  R401A

          24 R170




      




          25 R290









          26 R600









          27 R600a










          28 R744










          29 R1270

                                                                                                                      30 R417А

Внимание! Неправильный выбор хладагента может повредить компрессор. 

Другие хладагенты: в этом пункте выберите 13 и, в свою очередь, через АКМ устанавливаются параметры: fac1, fac2, fac3.
Стр.8
о18

Ручное управление (только при остановленном регулировании)

Из этого меню реле могут быть включены и выключены вручную.

0 не даёт ручной коррекции, однако число между 1 и 10 включит соответствующие реле. 1 включит реле номер 1, 2 включит реле 2 и т.д. 


11-18 выдают напряжение на аналоговом выходе. Таким образом могут быть активированы реле на внешнем релейном модуле. Настройка 11 даёт напряжение в 1.25 V, настройка 12 даёт 2.5 V, и т.д.

о12
Частота


Устанавливается частота сети.

	                     Адрес

Если контроллер встроен в сеть с передачей данных, он должен иметь адрес, и ведущий интерфейсный модуль передачи данных должен знать этот адрес.

Эти настройки могут быть сделаны только тогда, когда модуль передачи данных смонтирован в контроллер и установка кабеля передачи данных завершена.

Эта установка описана в отдельном документе «RS.8AC».

о03               Адрес устанавливается между 1 и 60.

о04               Адрес посылается в интерфейсный модуль, когда в меню стоит ON
о05               Код доступа

Если настройки в контроллере должны быть защищены кодом доступа, вы можете установить цифровую величину между 0 и 100, если нет, вы можете убрать эту функцию, установив настройку OFF.

Только для Данфосс (For Danfoss only)
Выходы DO9 и DO10 обычно используются для функции «включение впрыска»

Функция DO9:

0: AKD старт/стоп

1: Включение впрыска

2: Бустерная функция

3: Реле вентилятора 

Настройки конфигурации (определение компрессоров и вентиляторов, режима соединения и хладагента) можно производить только при остановленном регулировании. 



	Стр.9

Функции DO9

Функция «начало впрыска»

Обычно DO9 используется для функции «начало впрыска». Она закрывает все электронные расширительные клапаны при остановке всех компрессоров. Подключение проводов показано ниже.

Функция также может быть включена через систему передачи данных. В этом случае реле может использоваться для других задач.

(рисунок)

Бустерная функция 

Если два контроллера регулируют высокотемпературную и низкотемпературную части, соответственно, они должны быть соединены таким образом, что низкотемпературное регулирование не может быть запущено, пока работает высокотемпературная часть. Сигнал может быть взят с DO9 одного контроллера и получен входом ON другого.

Пример:

(рисунок) 

Рабочее состояние

 Контроллер проходит через некоторые ситуации регулирования, когда он просто ждёт следующего пункта регулирования. Чтобы сделать ситуации « почему ничего не происходит» видимыми, вы можете посмотреть рабочее состояние на дисплее. Быстро нажмите (1раз) верхнюю кнопку. Если имеется код состояния, он будет показан на дисплее. (Коды состояния имеют более низкий приоритет, чем аварийные коды. Другими словами, вы не сможете увидеть код состояния при активном аварийном сигнале).

Отдельные коды состояния имеют следующие значения:

S2:  Когда компрессор работает, он должен продолжать работу по крайней мере х минут. (см. с01)

S5:  Повторное включение того же самого реле должно происходить не чаще, чем каждые х минут (см. о07).

S8:  Следующее реле не должно включаться до истечения х минут (см. с11- с12).

S9:  Следующее реле не должно выключаться до истечения х минут (см. с14- с15).

S10: Регулирование остановлено посредством внутреннего или внешнего сигнала старт/стоп.

S25:  Ручное управление выходами посредством функции «о18».

	Аварийные сообщения

А2:  Низкое Р0

А11: Не выбран хладагент (см. о30)

А17: Высокое Рс

А19-26:  Неисправность компрессора. Прерван сигнал на входе «Comp.1» /2/3/4/5/6/7/8

А27: Аварийный сигнал по высокой температуре для датчика «помещение» 

А28-32:  Внешний аварийный сигнал. Прерван сигнал на входе «DI 1» /2/3/4/5

А45: Регулирование остановлено при помощи настройки или посредством внешнего выключателя

Е1:  Ошибка в контроллере

Е2:  Сигнал управления за пределами диапазона (закорочен/оборван)



	Cтр. 10

Конфигурация компрессоров

Параметр «с16» определяет конфигурацию компрессоров

Параметр «с08» определяет соединение компрессоров 

(Слева таблица) Текст в заголовке:
__________________________________________________________________________

Соединения компрессора                                                                     Режим работы

__________________________________________________________________________

Номер реле                                             Установить                                Установить

                                                                   «с016» на                                  «с08» на

Текст внизу таблицы:

______________________________________________________________

Пользовательская комбинация. См. настройки «Mix and Match».        

Шаги производительности

Предполагается, что все ступени производительности идентичны. Исключением являются настройки при С16 = 0,4 и с 21 по 26.

Режим работы:

Режим работы 1 = последовательная работа

Режим работы 2 = циклическая работа

Режим работы 3 = циклическая и бинарная работа, где производительности компрессора следующие:

1: 11%

2: 21%

3: 34%

4: 34%   

Режим в 3 и 4 циклический, в 1, 2 и 3/4 – бинарный. (только для с16=4)



	Режимы

При циклической работе с подключением разгрузчиков в некоторых включениях и выключениях производительности будут перехлёсты, кода могут работать разгрузчики с того или другого компрессора.

В таких случаях разгрузчики на компрессоре с меньшим количеством часов будут включаться, а другие выключаться.

Смена работы будет происходить с интервалами в 6 секунд.

Выравнивающая функция

Когда С16= от 21 до 26, компрессор 1 и соответствующий разгрузчик должны иметь такую же производительность, как каждый из последующих компрессоров. Функция разгрузки будет выравнивать скачки производительности, когда последующие компрессоры включаются или выключаются.

Компрессор 1 работает всегда.

____________________________________________________________________

Стр.11

Режим работы конденсаторов

Когда определены реле компрессоров, наступает очередь реле вентиляторов.

Первое свободное реле (DO2-DO8) будет первым реле вентилятора. Если требуется больше реле, чем есть свободных выходов, к аналоговому входу может быть подключен релейный модуль. Это выглядит следующим образом:

(График слева)
Текст над графиком:

Если до 4-х вентиляторов подключено к ЕКС 331Т.

Текст под графиком:

Выходной сигнал с ЕКС 531D1

В ЕКС 331T диапазон напряжений должен быть установлен в пределах 0-5 V («о10» = 6)

В ЕКС 331 число ступеней должно быть установлено на 4 («о19» = 4) (также в случае, когда подключено меньшее количество вентиляторов).

(График справа)
Текст над графиком:

Если более четырех вентиляторов подключено к ЕКС 331Т

Текст под графиком:

Выходной сигнал с ЕКС 531D1

В первом ЕКС 331 установите 0-5 V («о10» = 6)

Во втором ЕКС 331 установите 5-10 V («о10» = 7)

В обоих ЕКС число ступеней должно быть установлено на 4 («о19» = 4) (также в случае, когда ко второму ЕКС подключено меньшее количество вентиляторов).

__________________________________________________________________________________

(Справа график) Текст слева от графика:


Если вся производительность конденсатора должна регулироваться конвертором частоты, ЕКС 531D1 должен посылать аналоговый сигнал относительно требуемой производительности («с29» = 9).

Этот сигнал изменяется от 1 до 10 V. Сигнал и производительность имеют следующую взаимосвязь.
Стр. 12

Работа

Дисплей

Величины отображаются тремя разрядами, и вы можете настроить, должны ли величины давления показываться в ˚С или ˚F.

(Дисплей слева)

ЕКА 162

Для управления и показа давления испарения.

При аварийном сигнале на левой стороне мигают светодиоды.

(Дисплей справа)

ЕКА 161

Для показа давления конденсации

Кнопки

Когда вы хотите сменить настройку, две кнопки дадут вам большую или меньшую величину в зависимости от того, какую кнопку вы нажмёте. Однако, прежде чем вы смените величину, вы должны получить доступ в меню. Нажав на верхнюю кнопку в течение нескольких секунд – вы войдёте в колонку с кодами параметров. Найдите код параметра, который вы хотите изменить, и нажмите две кнопки одновременно. Когда вы изменили величину, сохраните новую величину, снова нажав две кнопки одновременно.

●●   Даёт доступ к меню (или снимает аварийный сигнал)

○●   Даёт доступ к изменениям

●●   Сохраняет изменение


Настройка

	1. Нажать верхнюю кнопку, пока не покажется параметр.

2. Нажать одну кнопку и найти параметр, который вы хотите изменить.

3. Нажать обе кнопки одновременно, пока не покажется величина параметра.

4. Нажать одну из кнопок и выбрать новую величину.

5. Снова нажать обе кнопки для завершения настройки

Быстрый старт

Если вы хотите быстро запустить систему, при срочной потребности в охлаждении, вы можете настроить следующие восемь параметров: r23-r28-c08-c09-c16-c29-o30 и, в последнюю очередь, r12.

После этого можно включить регулирование и настроить оставшиеся параметры.

Заводские настройки

Если вам требуется вернуться к заводским настройкам, это может быть сделано следующим образом:

· Отключите питание от контроллера

· Держите нажатыми обе кнопки при повторной подаче питания.

Обзор меню ЕКС 531D1

Пара-         Функция

Метр

___________________________________________________________________

	                    Нормальный дисплей
________________________________________________________________________________

· Показания Р0 в ЕКА 162 (дисплей с кнопками)

· Показания Рс в ЕКА 161

___________________________________________________________________

                    Настройка Р0

________________________________________________________________________________

r01           Нейтральная зона

r04           Коррекция сигнала с датчика Р0

r05           Выбор единицы измерения (0=bar и (С, 1=Psig и (F)

r12           Регулировка Start/Stop
r13           Настройка смещения для Р0

r23           Смещение уставки регулирования для Р0

r24           Показывает общую настройку Р0

r25           Настройка максимальной величины ограничения Р0

r26           Настройка минимальной величины ограничения Р0

	r27           Смещение Р0 (ON= активной настройке «r13»)

__________________________________________________________________

                    Настройка Рс

________________________________________________________________________________

r28           Введение уставки регулирования для Рс

r29           Показывает общую настройку Рс

r30           Настройка максимальной величины ограничения Рс

r31           Настройка минимальной величины ограничения Рс


r32           Коррекция сигнала с датчика Рс

r33           Изменение настройки Рс.

    1 и 2 – PI - регулирование


    1: Фиксированная настройка. Используется «r28»


    2: Изменяемая настройка. В настройку включена окружающая 

        температура (Sc3)


    3: Как 1, но с Р – регулированием (Хр - параметр)


    4: Как 2, но с Р – регулированием (Хр - параметр)


    5: Как 1, но с утилизацией тепла


    6: Как 2, но с утилизацией тепла

r34           Настройка смещения для Рс

___________________________________________________________________

                Производительность

___________________________________________________________________

с01
    Минимальное время включения (ON) для всех реле

с07          Минимальный период времени между включениями одного и того


   же реле

с08
   Определение способа регулирования


   1: Последовательный (ступенчатый способ / FILO)


   2: Циклический (ступенчатый способ / FIFO)


   3: Бинарный и циклический

с09
   Если выбран способ регулирования с разгрузчиками, реле должны быть


   настроены следующим образом:


   0: Включение, когда требуется больше производительности


   1: Выключение, когда требуется больше производительности

с10
   Параметр регулирования для зоны + (давление)

с11
   Параметр регулирования для зоны + (минуты)

с12
   Параметр регулирования для зоны ++ (секунды)

с13
   Параметр регулирования для зоны – (давление)

с14
   Параметр регулирования для зоны – (минуты)

с15
   Параметр регулирования для зоны - - (секунды)

с16
   Определение соединений компрессоров.


   Смотрите варианты на странице 10.


   Следующие настройки с «с17» до «с28» вступают в силу  только

   в случае, когда «с16» установлена на 0.

   Тогда должен быть установлен код для реле, которые  находятся

   в положении ON (включено) на различных ступенях:

с17 
   Ступень1 (операция M&M) {Mix and Match}

Фабричная настройка

Если вы хотите вернуться к фабричным настройкам, это может быть сделано следующим

образом:

· Отключите подачу напряжения питания на контроллер

· Держите обе кнопки в нажатом положении во время нового включения напряжения.

Стр. 13

с18 
   Ступень 2 (операция M&M)

с19
   Ступень 3 (операция M&M)

с20 
   Ступень 4 (операция M&M)

с21 
   Ступень 5 (операция M&M)

с22 
   Ступень 6 (операция M&M)

с23 
   Ступень 7 (операция M&M)

с24 
   Ступень 8 (операция M&M)

с25 
   Ступень 9 (операция M&M)

с26 
   Ступень 10 (операция M&M)

с27 
   Ступень 11 (операция M&M)

с28 
   Ступень 12 (операция M&M)

с29         Определение вентиляторных соединений и количества вентиляторов:


   1-8: Общее количество вентиляторов.


   9: Только через аналоговый выход и конвертор частоты

n04
   Фактор усиления Хр (Р= 100/Хр) для регулирования конденсатора

n05
   I: Время интегрирования Tn для регулирования конденсатора

______________________________________________________________________


   Аварийная сигнализация
______________________________________________________________________

А03
   Задержка времени для аварийных сигналов для датчика «помещение»

А11
   Нижний аварийный предел и ограничение по безопасности для Р0

А27
   Задержка времени для аварийного сигнала DI 1

А28
   Задержка времени для аварийного сигнала DI 2

А29
   Задержка времени для аварийного сигнала DI 3

А30
   Верхний аварийный предел и ограничение по безопасности для Рc

А32
   Верхний аварийный предел для датчика «помещение»

______________________________________________________________________


   Разное

______________________________________________________________________

о03*
   Адрес контроллера

о04*
   Выключатель On/Off (service-pin message)
о05
   Код доступа

о06
   Тип использованного датчика для Sc3, Sc4 и «помещение»


   0=РТ1000, 1=РТС1000


   2-7 = комбинация датчиков температуры на Р0 и Рс (см. выше)

о12
   Частота установленного напряжения питания

о18
   Ручное управление выходами:


   0: Отсутствие ручного управления


   1-10: 1 включит реле 1, реле 2, и т.д.

   11-18: Даёт сигнал напряжения на аналоговом выходе. (11 даёт сигнал 


   1.25 V, 12 даёт 2.5 и т.д. с увеличением на 1.25V).

о20
   Минимальная величина рабочего диапазона датчика давления Р0

о21
   Максимальная величина рабочего диапазона датчика давления Р0

о22
   Использование входа DI 4


   0= не используется


   1= смещение Р0


   2= аварийная функция. Аварийный сигнал = «А31»

о23
   Наработка реле 1 (умножается на 1000)

о24
   Наработка реле 2 (умножается на 1000)

о25
   Наработка реле 3 (умножается на 1000)

о26
   Наработка реле 4 (умножается на 1000)

о30          Установка хладагента
1  R12                                   9  R500                                   17  R507

2  R22                                 10  R503                                   18  R402A

3  R134a                             11  R114                                    19  R404A

4  R502                               12  R142b                                  20  R407C

5  R717             
       13  User-defined                        21  R407A

6  R13                                 14  R32                                      22  R407B

7  R13b1                             15 R227                                     23 R410A

8  R23                                 16  R401A

          24 R170




      




          25 R290









          26 R600









          27 R600a









          28 R744









          29 R1270

                                                                                              30 R417А

о37
   Использование входа DI 5

   0= не используется


   1= смещение Рс


   2= аварийная функция. Аварийный сигнал = «А32»

о47
   Минимальная величина рабочего диапазона датчика давления Рс

о48
   Максимальная величина рабочего диапазона датчика давления Рс

о49
   Считывание температуры с датчика «помещение»

о50
   Наработка реле 5 (умножается на 1000)

о51
   Наработка реле 6 (умножается на 1000)

о52
   Наработка реле 7 (умножается на 1000)

о53
   Наработка реле 8 (умножается на 1000)

_____________________________________________________________________


   Обслуживание

_____________________________________________________________________

u44
   Считывание температуры с датчика «Sc3»

u45
   Считывание температуры с датчика «Sc4»

_____________________________________________________________________

*) Эта настройка возможна только в том случае, когда в контроллер установлен 

модуль передачи данных.

Контроллер может выдавать следующие сообщения:

Сообщение об ошибке

Е1
Неисправность в контроллере

Е2
Регулирование за пределами диапазона, или сигнал управления


недостаточный

Аварийное сообщение

А2
Низкое Р0

А11
Хладагент не выбран

А17
Высокое Рс

А19
Аварийный сигнал с компрессора 1. Клемма 29 разомкнута

А20
Аварийный сигнал с компрессора 2. Клемма 30 разомкнута

А21
Аварийный сигнал с компрессора 3. Клемма 31 разомкнута

А22
Аварийный сигнал с компрессора 4. Клемма 32 разомкнута

А23
Аварийный сигнал с компрессора 5. Клемма 33 разомкнута

А24
Аварийный сигнал с компрессора 6. Клемма 34 разомкнута

А25
Аварийный сигнал с компрессора 7. Клемма 35 разомкнута

А26
Аварийный сигнал с компрессора 8. Клемма 36 разомкнута

А27
Аварийный сигнал по температуре помещения (housing temp.)

А28
Аварийный сигнал DI 1. Оборвана клемма 46

А29
Аварийный сигнал DI 2. Оборвана клемма 47

А30
Аварийный сигнал DI 3. Оборвана клемма 49

А31
Аварийный сигнал DI 4. Оборвана клемма 50

А32
Аварийный сигнал DI 5. Оборвана клемма 52

А34
Аварийный сигнал с конденсатора 1. Разомкнута клемма 33

А35
Аварийный сигнал с конденсатора 2. Разомкнута клемма 34

А36
Аварийный сигнал с конденсатора 3. Разомкнута клемма 35

А37
Аварийный сигнал с конденсатора 4. Разомкнута клемма 36

А45
Регулирование остановлено

Сообщение о состоянии

S2
Ждет «с01»

S5
Ждет «с07»

S8
Ждет «с11» или «с12»

S9
Ждет «с14» или «с15»

S10
Регулирование остановлено внутренней или внешней функцией

 start/stop
S25
Ручное управление выходом

Стр.14

(Схема соединений ЕКС 531) Текст на схеме справа:

Все входы низкого напряжения.

Все выходы реле могут быть высокого напряжения.
Необходимые соединения

Клеммы:

1 – 2      Подача напряжения питания в 24 V a.c.

4 – 11    Релейные выходы для компрессоров, разгрузчиков или вентиляторов конденсаторов

22 – 24  Аварийное реле *


  Между клеммами 22 и 24 существует соединение в аварийных ситуациях 

              и когда контроллер мёртв.

27 – 28  Сигнал 24 V включения/выключения регулирования

27 – 29  24 V с контура безопасности компрессора 1

27 – 30  24 V с контура безопасности компрессора 2
27 – 31  24 V с контура безопасности компрессора 3
27 – 32  24 V с контура безопасности компрессора 4

27 – 33  24 V с контура безопасности компрессора 5
27 – 34  24 V с контура безопасности компрессора 6
27 – 35  24 V с контура безопасности компрессора 7
27 – 36  24 V с контура безопасности компрессора 8

57 – 59  Давление всасывания. Сигнал напряжения с AKS 32R **

60 –62  Давление конденсатора. Сигнал напряжения с AKS 32R **

54 –55  Наружная температура (SC3). Сигнал датчика с AKS 11, AKS 12 или


 EKS 111

(Надпись слева от картинки)

Если выход используется для разгрузчика, сигнал безопасности должен считываться из контура безопасности компрессора


*) Реле DO9 и DO10 в особых случаях могут быть перенастроены таким образом, что могут использоваться как реле вентилятора. См. также стр.8

**) В рассольных системах вместо измерений давления датчиком AKS 32R могут использоваться измерения температуры с контактов 57-58 и 60-61. См. также о06

Соединения в зависимости от применения

20 – 21  Включение впрыска. *

Реле выключается, когда выключаются все компрессорные реле. Сигнал должен быть получен контроллерами испарителя.

37 –38  Сигнал напряжения на внешнее регулирование конденсатора

39 – 41  Возможно присоединение внешнего дисплея типа ЕКА 161 для отображения Рс

42 –44   Возможно присоединение внешнего дисплея типа ЕКА 161 для отображения Р0,


  или ЕКА 162 для управления и показа Р0

45 – 46  Контактная функция для аварийного сигнала

45 – 47  Контактная функция для аварийного сигнала

48 – 49  Контактная функция для аварийного сигнала

48 – 50  Контактная функция для  смещения настройки давления всасывания

  или для аварийного сигнала

51 – 52  Контактная функция для  смещения настройки давления конденсатора

  или для аварийного сигнала

51 – 53  Температура помещения. Сигнал датчика с AKS 11, AKS 12 или


 EKS 111

54 – 56  Температура воздуха на выходе конденсатора. Сигнал датчика с AKS 11,

   AKS 12 или EKS 111

Передача данных

25 – 26  Работает только если смонтирован модуль передачи данных.


  Для внешней связи должно использоваться штекерное соединение


  RJ45.( Таким способом можно также соединить LON FTT 10).


  Важно, чтобы кабель передачи данных был установлен правильно.


  См. отдельно брошюру № RC.8A.C...

Стр.15

Технические характеристики
Напряжение питания
24 V a.c. +/- 15%,  50-60 Hz, 5 VA
Входной сигнал

2: Датчик давления типа AKS 32R (датчики температуры в рассольных системах)





3: Вход температурного датчика для PT 1000 ohm/0(C




или РТС  1000 ohm/25(С

Цифровой вход

1: для регулирования Start / stop
с контактной


8: для мониторинга контуров безопасности

функции


3: для аварийной функции





2: для аварийной функции или для смещения настроек

Выход реле для

8: SPST АС-1:3 А (ohmic), AC-15:2 A(inductive)

регулирования



производительности

Реле «начало впрыска»
1: SPST АС-1:3 А (ohmic), AC-15:2 A (inductive)

Аварийное реле

1 SPDT   АС-1:6 А (ohmic), AC-15:3 A (inductive)

Выход напряжения

0-10 V d.c.

Выходы дисплея

ЕКА 161
Дисплей Рс





ЕКА 162
Дисплей настройки и Р0

Передача данных

Возможность подключения модуля передачи данных

Окружающая среда

0 –55 (С, во время работы





-40 –70, во время транспортировки





20 –80% Ph, конденсация отсутствует





Недопустимы удары / вибрации

Корпус


IP 20

Вес



0.4 Kg
Монтаж


На рейки DIN или на стену

Выводы


макс. 2.5 mm многожильные

	 Разрешения                           EU Low Voltage Directive and EMC demands 

                                                re CE-marking Complied with.

                                             LVD-tested acc. to EN 60730-1 and EN 60730-2-9

                                             EMC-tested acc. to EN 50081-1 and EN 50081-2

Датчик давления / датчик температуры

 Пожалуйста обратитесь к каталогу RK.0Y.G...

Оформление заказа

Тип                                Функция                                         № кода     

ЕКС 531D1  Контроллер производительности                   084В8007


ЕКА 161       Дисплей                                                            084В7019 *
ЕКА 162      Блок дисплея с кнопками управления            084В7062 *

         Кабель для блока дисплея, 2 м, 1 штука         084В7298

         Кабель для блока дисплея, 6 м, 1 штука
 084В7299


ЕКА 173      Модуль передачи данных, FTT 10                  084В7092
ЕКА 175      Модуль передачи данных, RS 485                  084В7093
ЕКА 177      Модуль передачи данных, Ethernet                084В8202

*) Нейтральное исполнение. Отсутствуют иконки у светодиодных дисплеев.

Монтаж

(Схема монтажа ЕКС 531) Текст на схеме:

Когда устройство монтируется на стену, два места для крепления на рейки DIN
срезаются.

(Схема дисплея ЕКА 161 / 162) Текст на схеме:

Только для лицевой установки (Р 40). Только посредством вставок.

Советы по установке

Случайное повреждение, плохой монтаж или условия работы могут стать причиной неисправностей системы управления и, в конечном счёте, привести к поломке оборудования.

Для предотвращения этого в нашу продукцию встроены все возможные меры защиты. Однако, неправильная установка оборудования, например, всё же может создать проблемы. Электронные органы управления не могут заменить нормальную, хорошую инженерную практику.

Danfoss не несёт ответственности за любые товары или компоненты установки, повреждённые в результате вышеуказанных причин. Обязанностью устанавливающего оборудование является тщательность проверки монтажа и установки устройств безопасности.

Особое внимание обращается на необходимость сигнала на контроллер в случае остановки компрессора, а также на необходимость ресиверов жидкости перед компрессорами.

Стр.16

Передача данных

Эта страница содержит описание некоторых возможностей, которые будут в вашем распоряжении, если контроллер снабжён передачей данных.

Очень важно, чтобы установка кабеля передачи данных была выполнена

правильно. Пожалуйста обратитесь к специальной брошюре №. RC.8A.C
Пример

(В рамке приводится схема с описанием)

Каждый контроллер снабжён модулем со штекерным соединением.

Эти контроллеры затем подсоединяются к двужильному кабелю.

Этот кабель может быть подсоединён к межсетевому интерфейсу типа 

АКА 243.

АКА 243 теперь будет контролировать двустороннюю связь с контроллерами.

АКА 243 может контролировать 60 контроллеров типа ЕКС.

Они будут собирать величины температур и получать аварийные сигналы. В случае аварии аварийное реле будет активировано.

Если сделан контакт с внешней обслуживающей компанией, интерфейсный

модуль может быть подключён к модему.

Когда с одного из контроллеров будет получен аварийный сигнал, интерфейс – через модем – сделает телефонный звонок в обслуживающую компанию.

В сервисной компании установлен модем, интерфейс и ПК с ПО типа АКМ.

Теперь всеми функциями контроллеров можно управлять с различных дисплеев меню.

Эта программа, например, может раз в день загружать все собранные величины температур.

Пример дисплея меню

С одной стороны показаны измерения, а с другой настройки.

У вас также будет возможность увидеть названия параметров функций на стр.4 – 8.

При помощи простого переключения величины также могут быть показаны в виде диаграммы развития.

Если вы хотите проверить предыдущие измерения температуры, вы можете увидеть из в подборке регистрации данных.

Аварийные сигналы

Если контроллер снабжен модулем передачи данных, то возможно определить важность передаваемых аварийных сигналов.

Эта важность определяется настройками 1, 2, 3, или 0. Если иногда будет появляться аварийный сигнал, он приведёт к одному из следующих действий:

1 = Аварийный сигнал

Аварийное сообщение отослано с аварийным статусом 1.Это значит, что интерфейс с адресом 125 в системе будет иметь свой выход аварийного реле активированным в течение двух минут. Позднее, когда аварийный сигнал прекратится, будет передан аварийный текст, но уже со значением статуса 0.

2 = сообщение

Аварийный текст передан со значением статуса 2. Позднее, когда «сообщение» прекратится, будет передан аварийный текст, но со значением статуса 0.

3 = Аварийный сигнал

Как «1», но выход реле главного интерфейсного модуля не активирован.

0 = Скрытая информация

Аварийный текст остановлен в контроллере. Он никуда не передан.

Стр.18

Ручная коррекция

Контроллер содержит ряд функций, которые могут быть использованы вместе

с функцией ручной коррекции в ведущем интерфейсном модуле. Таким образом они могут использоваться только в сочетании с передачей данных.

(Таблица)

	Функция системы

передачи данных
	Функции, которые должны

использоваться в ручной коррекции интерф.  модуля
	Выбор параметра

в ЕКС 531 D1

084В8007 Sw.1.0x

	Остановка впрыска, когда

компрессор остановлен
	АКС ON (вкл.)
	--- MC inject On

(--- МС впрыск вкл.)

	Ночной режим работы
	Управление день / ночь и

расписание времени
	r27NightSetback
(r27 ночной режим)

	Оптимизация давления

Всасывания
	Оптимизация Р0
	Выбор адреса контр.

(Параметры находятся автомат. и невидимы)

	ЕКС 531 регистрирует точку охлаждения, которая управляет наибольшей производительностью (требует низшего давления всасывания). Этот параметр может вноситься в реестр для использования в сервисной ситуации.
	--- 


Стр.18
Функции безопасности

Контроль максимального давления нагнетания:

Если давление конденсации становится больше величины, установленной в А30, будет мгновенно включена вся имеющаяся производительность.

Функция включается, когда значение на 3К ниже установленного значения. В этой точке включаются все ступени производительности конденсатора и отключается 33% производительности компрессора (однако, не менее одной ступени). Это повторяется с 30-ти секундным интервалом. Включается аварийная функция.

Если температура (давление) достигает предельного значения, происходит следующее: 

· отключаются все компрессоры

· включаются все вентиляторы конденсатора

Авария сбрасывается, когда температура (давление) опускается на 3К ниже предельного значения в течение 60 секунд.

Повторное включение компрессоров происходит, когда температура (давление) упадет на 3К ниже предельного значения.

Перезапуск компрессора зависит от настроек таймера перезапуска.

Мониторинг минимального давления всасывания:

Если сигнал  давления всасывания становится меньше установленной в А11 величины, производительность будет мгновенно отключена.

Отключение включает аварийный сигнал

Авария сбрасывается, когда давление (температура) выше предела отключения.

Повторное включение допускается после снятия аварии (истечения времени задержки)

Аварийная процедура

Если контроллер зарегистрирует сбои в получаемых сигналах, он запустит аварийную процедуру.

Для регулирования компрессора:

· Если сигнал с датчика давления становится меньше ожидаемого, контроллер будет продолжать работу со средней производительностью, которая была включена с течение последних 60 минут. Со временем эта включённая производительность будет постепенно уменьшаться. 

· Если сигнал  давления всасывания становится меньше установленной величины в А11, производительность будет мгновенно отключена.

Для регулирования конденсатора:

· Если сигнал с датчика давления становится меньше ожидаемого, или если давление конденсации становится больше величины, установленной в А30, будет мгновенно включена вся имеющаяся производительность.

Стр.19

Список литературы

Инструкции   ЕКС 531 А: RI.8H.B (извлечение из этого пособия).



ЕКС 531 В: RI.8H.С (извлечение из этого пособия).

Здесь вы можете ознакомиться, как контроллеры монтируются и программируются.

Руководство по монтажу для расширенного управления RC.8A.C.

Здесь вы увидите, как может быть установлено соединение передачи данных на средства управления  охлаждением ADAP-KOOL*.

